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摘要：随着时代的发展，科技发展对日常生活影响越来越大，同样，建筑行业在科技发展的影响下产生
较大改变，具体体现在各种施工新技术和新工艺的出现和应用。科技是第一生产力，要想发展建筑市场，就
要将科学技术与建筑施工行业紧密联系，使关键技术设备保持领先水平，这样既可以提高建设工程的质量，
又可以降低成本并缩短工期。
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随着社会经济的不断发展，建筑施工新技术与传

统施工技术存在较大差异，这些新技术和新工艺的出

现，不仅解决传统施工技术在建筑施工过程中遇见的

各种难题，而且使建筑施工效率大幅提升，不仅降低

建筑施工工程的成本，而且减少建筑施工工程的施工

工期，同时建设施工工程的质量得到提高[1-2]。所以，

推广和介绍这些建筑施工新技术和新工艺具有较大的

现实意义。

目前，我国住房城乡建设部主要推广深基坑支护

技术、高强度高性能混凝土技术等建筑施工新技术。

下文将对这些新技术的应用进行简要叙述。

1 建筑施工新技术在具体施工工程中的应用

1.1 高强度高性能混凝土技术

高强度高性能混凝土通常是指等级在C60以上的混

凝土，主要由高强度水泥、砂、石子、水、减水剂、

粉煤灰等配制而成[3]。其被广泛应用于一些高层重荷

载或跨度大的建设工程项目中。高强度高性能混凝土

的应用使这些建设工程项目的质量和性能都得到显著 

提升[4]。

高强度高性能混凝土具有抗压强度高、抗变形能

力强、体积密度大、孔隙率低的优良特性[5]。其抗压

强度是普通混凝土的4～6倍，若减小构件的截面，则

能获得同样的抗压强度，因此高强度混凝土适合应用

于高层建筑中。此外，由于高强度混凝土柱截面面积

小，自重得到减轻，避免短柱，对结构抗震有利，适

合应用于抗震建筑中，同时可以提高建筑施工工程的

经济效益[6]。

在一般情况下，将受压构件混凝土强度等级从

C30提高至C60，可节约30%～40%混凝土材料，以及

10%～20%受弯构件混凝土。虽然高强度混凝土的成本

要略高于普通混凝土，但可以减小构件截面，减轻构

件自重，所以对自重占比相对较大的建筑而言具有显

著的经济意义[7]。此外，由于缩小梁柱截面后，不仅改

变原来建筑梁柱粗大的外形，而且增大建筑可使用面

积，经济效益十分显著。高强度高性能混凝土具有良

好的密实度，其抗渗性、抗冻性都比普通混凝土好，

所以可以将其应用在海洋工程和港口工程。因为高强

度高性能混凝土建筑具有良好的抗海水侵蚀和抗海浪

冲刷性，所以可以大幅提高海洋和港口工程建筑使用

寿命。此外，高强度混凝土抗变形性能好，可以提高

构件刚度，从而使建筑的抗变形能力得以提高 [8]。

1.2 粗钢筋连接技术

接头使用规定：直径大于12 mm的钢筋，应优先选

用焊接和机械连接。直径大于28 mm的受拉钢筋以及直

径大于32 mm的受压钢筋，不宜采用绑搭接头。用于轴

心受拉构件的纵向受力钢筋不得采用绑搭接头。直接
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承受动力荷载的结构构件的纵向受拉钢筋，不得采用

绑搭接头[9]。

在建筑工程中确实需要提高接头面积百分率时，

对梁类构件要保证满足小于或等于50%，对其他部位

构件，则可根据实际情况进行相应调整[10]。纵向受压

钢筋搭接接头面积百分率，应小于或等于50%。钢筋

机械连接或焊接接头构件连接区段的长度应为纵向受

力钢筋较大直径的35倍，同时应大于或等于500 mm。

1.3 新型模板和脚手架技术

模板和脚手架在建筑施工工程中得到广泛使用，

据统计，模板工程占钢筋混凝土工程总造价和总施工

量的1/3左右，对保证建筑工程质量、缩短建筑施工工

期以及降低建筑施工成本有重要意义。以钢代木是我

国建筑施工行业模板使用的发展趋势，组合式钢质模

板和扣件式脚手架取代传统木质模板，同时快速取代

传统模板在建筑施工领域的使用。

（1）清水混凝土模板。清水混凝土模板技术是

指模板设计和应用能确保混凝土的表面质量和外观效

果达到清水混凝土的质量要求。清水混凝土模板的设

计及制作要求是设计需满足刚度、强度和平整度的要

求，同时确保无缝、无错台拼接，方便拆装，增加周

转使用次数，采用的材料应轻质高强，工艺性好并且

满足环保的要求。清水混凝土模板的设计应使模板分

块、使对拉螺栓孔眼规律整齐排列，采用整体脱模的

“三体式”组合拼接方式，模板设计必须做出详细的

支模节点设计和模板构造设计。

清水混凝土模板施工技术：模板施工前必须编制

规范的模板施工方案；墙体模板应组合拼接成大模

板，进行整体吊装施工。梁柱模板可用整体预制安

装、整体脱模以及整体转移的“三整体”组合拼接方

式。施工工艺应采用“小流水段”式，减小施工作业

面，压缩模板配置量，达到加速施工、缩短工期和减

小施工成本的目的。此外，应选择利于脱模的脱模

剂，并且使外观效果满足相应的质量要求。

主要技术指标：清水混凝土模板可选用木框胶合

模板、全钢大模板等，目前建筑行业重点推广全钢大

模板，并且积极开发钢框校核板模板[11]。墙体模板所

能承受混凝土侧压力应达到60 kN/m2，柱模板所能承受

混凝土侧压力应达到80 kN/m2。采用复合木（竹）胶合

模板的周转使用次数应满足10次以上，工艺落后的散

装散拆应逐步淘汰。

适用范围：清水混凝土施工技术主要适用于各种

形式的公共建筑、住宅建筑、工程构筑、铁路工程的

桥头建筑和市政道路、桥梁工程等。

（2）碗扣式脚手架应用技术。碗扣式脚手架的

立杆、横杆均采用φ48×3.5焊管的定长杆配件，横

杆与立杆连接可采用碗扣接头形式，由下碗扣承接横

杆插头，上碗扣紧锁横杆插头。碗扣式脚手架搭设的

基本尺寸，步高以600 mm为模数，纵杆和横杆步距以

300 mm为模数。碗扣式脚手架的主要特征为安全可

靠，高功效且易管理[12]。

技术指标：目前碗扣式脚手架尚无相应的技术规

程，应用容许荷载法设计架体时，可以参考中国建筑

工业出版社的《建筑施工脚手架使用手册》编制脚手

架方案。

使用范围：适用于搭接高度50 m以下的外脚手

架，还适用于作为分段悬挑，以此爬升脚手架搭设水

平的基本架体，兼作里脚手架，同时适用于现场拼装

钢结构施工承载胎架。

1.4 地基处理技术

地基是用于承受建筑全部荷载的岩土体，能将整

个施工建筑的荷载传送到地基上。目前地基处理面临

许多问题，主要集中在地基的强度及稳定性处理、地

基渗透、建筑对地基的压缩不均匀沉降问题以及地基

液化问题，凭借挖、填、换、夯、挤、拌这些方式，

对地基土进行加固，达到地基土改良目的，从而解决

上述问题，使地基土符合建筑工程需求。

地基处理的方法主要有换填法、密实法、排水

法、固化法以及加筋法[13]。采用地基处理技术主要有

以下作用：（1）提高地基土的强度。若地基承载能

力达不到要求，因不均匀荷载导致结构失稳，建筑填

土或建筑物自身荷载导致邻近地基隆起，土方开挖时

可能产生边坡滑坡，基坑开挖时导致坑底凸起现象，

则需要进行地基处理，以此满足地基土强度要求。 

（2）减小地基土的变形。地基土大范围沉降和不均匀

下降将导致建筑沉降或基坑开挖引起邻近地面沉降，
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产生原因是地基土的压缩模量不满足要求。为避免上

述现象发生，需要采取提高地基土的压缩模量的相应

措施[14]。（3）改善地基土透水性。基坑开挖过程中的

流砂和管涌都是地基土透水性的表现，因此，必须采

取降低或减小地基土透水性的措施[15]。（4）改善地基

土动力特性。需要采取防止地基液化措施，改善地基

土振动特性，以此提高地基抗震能力[16]。（5）改善特

殊土不良地基特性。主要是用来消除或减少膨胀土胀

缩性和黄土湿陷性 [17]。

1.5 基坑支护技术

建筑基坑是建筑基础施工与地下室施工开挖的地

下空间，基坑支护是指为保护所开挖的地下空间，对

基坑周围进行的支挡、加固与保护措施[18]。

基坑开挖有放坡开挖（无须支护开挖）和支护体

系下开挖（有支护开挖）两种方式，其中放坡开挖

具有简单、性价比高的优点，在空旷地区或周围建

筑较为稀疏时，放坡开挖是保证边坡稳定性的优先 

选择[19-20]。但在城市中心地带以及建筑稠密地区，很

难满足放坡开挖的条件，所以就只有采用有支护体系

的开挖施工方法。其中，常用的基坑支护方法有锚拉

法、斜柱法、临时挡土墙法、短柱横隔板法等。深基

坑支护方式主要为水泥挡土墙式、排桩与板墙式、边

坡稳定式、逆作拱墙式。

2 结束语

建筑施工行业中新技术和新工艺的出现对提升建

筑行业施工质量有促进作用，不仅解决传统施工技术

和施工工艺在施工过程中面临的瓶颈、难题，而且具

有较大的经济效益，极具推广价值，应广泛应用于现

代建筑施工行业中。
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