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规划、设计与测绘信息

仿古建筑坡屋面结构设计浅析

吴玉娟

（合肥滨湖投资控股集团有限公司，安徽 合肥 230051）

摘要：我国历史名城如云，古代文化丰富多彩。近年来，随着社会的发展，在许多历史文化名城的古城
区和名胜古迹周围区，仿古建筑群随处可见，几千平方米到十几万平方米的仿古建筑相继出现，这些仿古建
筑与原有古建筑主体血脉相连、交相呼应。本文将探析仿古建筑坡屋面的基本概念和结构特点，给出仿古建
筑屋面结构设计的基本原则，以供参考。
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仿古建筑在建筑风格、结构形式等方面均具有

独有的特点。坡屋面作为重要的建筑结构形式，在

仿古建筑中具有广泛应用。对仿古建筑坡屋面的

结构设计，既需要兼顾建筑美学和文化传承的需

求，又要保证其在力学和工程技术上的可行性和稳

定性，这具有一定难度和挑战。本文将对仿古建

筑坡屋面结构设计进行浅析，探讨其基本概念和结

构特点、基本原则、技术方法等，同时借助案例

分析和实践应用，进一步展示其实际应用价值和前 

景[1]。希望本文能为仿古建筑坡屋面的结构设计提供一

定参考和借鉴，为保护和传承丰富多彩的文化遗产做

出贡献。

1 仿古建筑坡屋面的基本概念和结构特点
1.1 坡屋面的定义和分类

坡屋面是一种常见的屋顶形式，其主要特点是屋

面呈倾斜状态，从而使屋面上的雨水等流体沿一定流

动路径流到屋檐处排出。根据坡度的不同，坡屋面可

以分为平屋面、轻度坡屋面、中度坡屋面和重度坡屋

面四种类型。

平屋面的坡度非常小，一般小于3°，甚至是完全

平整的。它不易排水，常常采用特殊的防水材料和技

术进行处理。平屋面常用于低层建筑、广场、步行街

等地方。轻度坡屋面的坡度在3～10°之间，其排水

性能较好，但不易产生过大水流冲击力，较易施工。

轻度坡屋面适用于住宅、商业综合体、办公楼等建筑

中。中度坡屋面的坡度在10～25°之间，具有较好的

排水性能和水流冲击力，但施工难度和成本较大。中

度坡屋面适用于高层住宅、宾馆、酒店等建筑。重度

坡屋面的坡度在25°以上，其排水性能最好，但水流

冲击力最大，施工难度和成本最高。重度坡屋面适用

于宗教建筑、城堡、古堡等仿古建筑，或者在暴雨、

雪灾等环境下使用[2]。

1.2 仿古建筑坡屋面的历史演变

仿古建筑坡屋面的历史演变可以追溯到我国古代

建筑史和世界各地的传统建筑文化。在我国古代建筑

中，坡屋面被广泛应用于宫殿、庙宇、城墙和民居等

建筑中，仿古建筑则是在现代社会中对古代建筑风格

和文化进行再现和复制的建筑形式。

仿古建筑坡屋面的历史演变与我国古代建筑的演

变有密切关系。从古代的木结构建筑到现代的钢筋混

凝土结构，仿古建筑坡屋面的材料和结构形式在不断

演变。古代的坡屋面采用木结构，常采用榫卯连接，

形成多种不同的结构形式，如斗拱、檐条、悬山等，

形成独特的建筑风格。在现代，仿古建筑坡屋面的材

料和结构形式在不断发展和改进，如采用钢结构、石

材、玻璃等现代建筑材料，或结合现代建筑技术和工

艺制作具有古代建筑特色的仿古建筑坡屋面。在世界

各地的传统建筑文化中，坡屋面是常见的屋顶形式。

例如，日本的传统建筑采用重檐式的坡屋面，欧洲的

建筑则采用石瓦、铜瓦等材料制作的坡屋面。仿古建

筑坡屋面的历史演变受这些传统建筑文化的影响，同

时形成各具特色的仿古建筑风格。

1.3 仿古建筑坡屋面的结构特点

仿古建筑坡屋面的坡度一般比较大，需要合理控

制坡度与高度的比例，保证建筑的稳定性和美观性。

同时，不同类型的仿古建筑坡屋面，如宫殿、寺庙、

城墙、民居等，其坡度与高度的比例不同。其材料选

择需要考虑文化传承和环保要求。传统的仿古建筑坡
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屋面常采用瓦、木材等材料，但在现代建筑中，可以

采用玻璃、石材、钢结构等材料进行制作，体现现代

科技和文化的发展。同时结构形式多样，常采用木结

构、钢结构、混凝土结构等多种结构形式，如斗拱、

悬山、檐条等。不同的结构形式可以使坡屋面更具有

艺术性和文化性。防水和排水性能是其设计中需要考

虑的重要问题。设计时需要合理设置排水系统，保证

坡屋面排水畅通，并使用适当的防水材料和技术，防

止雨水渗漏进入建筑内部，从而保证建筑的安全性和

使用寿命，其中装饰和细节处理是其美学价值的体

现。在设计中需要考虑建筑的整体风格和文化特征，

采用适当的装饰和细节处理，如彩画、雕刻、扶壁

等，以此体现仿古建筑坡屋面的艺术魅力[3]。

1.4 仿古建筑坡屋面的材料选择

仿古建筑坡屋面材料的选择是其设计中需要考

虑的重要问题。传统的仿古建筑坡屋面常采用瓦、

木材等材料，但在现代建筑中，可以采用玻璃、石

材、钢结构等材料进行制作，体现现代科技和文化的 

发展。

传统的仿古建筑坡屋面常采用瓦作为覆盖材料，

其具有良好的防水性能和美观性。不同地区的仿古建

筑坡屋面所用瓦材料不同，如我国南方常用琉璃瓦，

北方则使用灰瓦。瓦的制作工艺有所不同，如琉璃瓦

的制作需要采用高温烧制，灰瓦则采用压制或挤出

成型。仿古建筑坡屋面的木材一般选用高质量的天然

材料，如松木、柞木等。木材具有轻便、隔热、保温

等特点，同时木材的加工处理和雕刻可以体现建筑的

艺术性和文化特色。石材作为古老的建筑材料，被广

泛应用于仿古建筑坡屋面的制作中。石材具有优秀的

防水性能和耐久性，同时其天然纹理和颜色能体现建

筑的美学价值和文化特征。随着现代建筑技术和工艺

的发展，钢结构被广泛应用于仿古建筑坡屋面的制作

中。钢结构具有高强度、轻质量、抗震等特点，同时

其制作工艺和设计可以体现现代科技和建筑文化的 

发展。

2 仿古建筑坡屋面结构设计的基本原则
2.1 仿古建筑坡屋面结构设计的基本要求

仿古建筑坡屋面结构设计的基本要求是保证建筑

的安全性、稳定性、防水性和美观性等方面，结构设

计需要考虑承重能力，即使在面对突发情况如暴风雨

等自然灾害时，同时需要保证建筑的稳定性和安全

性。合理设置排水系统，保证坡屋面排水畅通，同时

使用适当的防水材料和技术，防止雨水渗漏进入建筑

内部，从而保证建筑的防水性能。考虑其美学价值和

文化传承，使建筑在外观上符合古建筑的特点和风

格，体现其文化和历史价值。此外，还应考虑施工难

度和成本问题，合理选用材料和结构形式，使建筑在

施工过程中顺利进行，同时确保在经济上的可行性。

结构设计需要符合环保要求，避免使用对环境造成污

染的材料，如化学合成材料等。同时，在设计过程中

需要考虑节能、节水等问题，保证建筑实现可持续 

发展。

因此，结构设计的基本要求涵盖建筑的安全性、

稳定性、防水性、美观性、施工难度和成本、环保要

求等多个方面，需要在设计过程中全面考虑，同时进

行合理设计和处理[4]。

2.2 仿古建筑坡屋面结构设计的基本原理

仿古建筑坡屋面结构设计的基本原理包括：第

一，承重原理。承重原理是指借助设计合理的结构形

式和使用合适的材料，使建筑坡屋面承受自身质量和

外部荷载，同时保证建筑的稳定性和安全性。在设计

过程中需要考虑坡屋面的质量、建筑结构的形式和材

料的选择等因素。第二，平衡原理。在坡屋面设计

中，需要考虑建筑的整体平衡和坡屋面内部的结构平

衡，保证建筑坡屋面的整体稳定性和坡屋面内部各个

构件的相互平衡。第三，传力原理。使其结构形式合

理，使用合适的材料，使建筑坡屋面在受到外部荷载

时，将荷载传递到建筑其他部位，保证建筑的整体稳

定性和安全性。在设计过程中需要考虑坡屋面的荷载

分布、传力方式和结构形式等因素。第四，防水原

理。可利用该原理合理设置排水系统，采用适当的防

水材料和技术，防止雨水渗漏进入建筑内部，从而保

证建筑的防水性能。在设计过程中需要考虑排水系统

的位置和设计、防水材料的选择和使用等因素。第

五，美学原理。在设计过程中应考虑建筑的整体美观

性和文化特色，采用适当的装饰和细节处理，体现仿

古建筑坡屋面的艺术魅力。在设计过程中需要考虑

建筑的整体风格和文化特征，采用适当的装饰和细

节处理，如彩画、雕刻、扶壁等，体现建筑的美学 

价值。

2.3 仿古建筑坡屋面结构设计的重点和难点

仿古建筑坡屋面作为传统文化建筑的代表，其美

学价值和文化传承是设计过程中的重点和难点。设计

师需要考虑建筑的整体风格和文化特征，同时应根据

不同区域、不同历史时期的文化背景，选用合适的装

饰和细节处理方式，体现建筑的文化内涵和历史价

值。坡屋面作为建筑的重要组成部分，其承重和抗震

能力是设计过程中的重点和难点。设计师需要根据建

筑的整体结构和荷载情况，选用合适的材料和结构形

式，保证建筑的稳定性和安全性，还应在设计过程中

考虑地震等自然灾害因素的影响。同时作为建筑的外

部覆盖物，其防水和隔热性能是设计过程中的重点和

难点。设计师需要考虑排水系统的位置和设计、防水
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材料的选择和使用、隔热材料的设置等因素，保证建

筑的防水性能和隔热性能。在结构设计和施工过程

中，由于涉及复杂的结构和工艺要求，其施工难度和

成本是设计过程中的重点和难点。设计师需要考虑施

工过程中的技术要求和难度，并选用合适的材料和工

艺，保证建筑施工顺利进行，同时应确保在经济上的

可行性。

3 仿古建筑坡屋面结构设计的技术方法
结构形式设计是指根据建筑的功能需求、美学要

求和技术指标等要素，确定建筑坡屋面的结构形式和

组成方式。常用的结构形式包括斗拱式、檐口式、筒

瓦式等。在结构形式设计中，需要考虑建筑坡屋面的

承重能力、抗震能力、防水性能和隔热性能等因素。

此外，应根据建筑坡屋面的使用环境、美学要求和技

术指标等要素，选用合适的材料。常用的材料包括木

材、石材、瓦片、铜板等。在材料选择中，需要考虑

材料的强度、耐久性、防水性能、隔热性能、防火性

能等因素，并根据实际情况进行合理选择。还要考虑

使用需求和使用环境，计算建筑坡屋面的荷载，以此

确定合适的结构形式和材料。常用的荷载包括自重、

风荷载、雨雪荷载等。在荷载计算和分析中，需要考

虑建筑的使用环境、设计要求和规范要求等因素，并

根据实际情况进行合理计算和分析。根据使用需求和

使用环境，对建筑坡屋面结构进行分析和设计，保证

其承重能力、抗震能力、防水性能和隔热性能等技术

指标。常用的方法包括静力分析法、动力分析法和有

限元分析法等。在结构分析和设计中，需要考虑建筑

的使用需求、设计要求和规范要求等因素，同时应采

用合理的分析和设计方法[5]。

4 仿古建筑坡屋面结构设计案例分析
设计案例：某仿古建筑坡屋面结构设计。

建筑信息：该建筑位于江南水乡，是一座仿古建

筑，坡屋面结构形式为斗拱式，建筑面积为500 m2，屋

面覆盖材料为瓦片，屋面坡度为25°。

设计要求：保证建筑坡屋面的承重能力、抗震能

力和防水性能，同时要求设计符合古代建筑的特点和

美学价值。

设计过程：

（1）结构形式设计：由于建筑面积较大，对屋面

承载能力要求较高，因此选择斗拱式的结构形式。斗

拱式的结构形式具有较强的承载能力和抗震能力，同

时具有一定美学价值。

（2）材料选择：由于建筑位于江南水乡，气候湿

润，且有时会遭受较大降雨，因此选择具有较强防水

性能的瓦片作为屋面覆盖材料。瓦片的颜色和造型与

古代建筑相似，符合古代建筑的美学特点。

（3）荷载计算和分析：根据规范要求和实际情

况，对自重、风荷载和雨雪荷载进行计算和分析。根

据计算和分析，确定屋面的结构形式和材料，并保证

建筑坡屋面的承重能力和抗震能力。

（1）结构分析和设计：采用有限元分析法对建筑

坡屋面的结构进行分析和设计，保证建筑坡屋面的承

重能力、抗震能力和防水性能。同时，根据古代建筑

的特点和美学价值，对设计方案进行优化和改进，使

其更符合古代建筑的美学特点。

（5）设计结果：经过上述设计过程，得到符合要

求的仿古建筑坡屋面结构设计方案。该方案不仅保证

建筑坡屋面的承重能力、抗震能力和防水性能，而且

符合古代建筑的特点和美学价值。

5 结束语
仿古建筑坡屋面结构设计是一项综合性的设计

任务，需要充分考虑建筑的使用需求、美学要求和

技术指标等因素，同时应采用合理的设计方法和技

术手段进行处理。在设计过程中，需要进行结构形

式设计、材料选择、荷载计算和分析、结构分析和

设计等多方面工作，以此保证建筑坡屋面的承重能

力、抗震能力、防水性能和隔热性能等技术指标。另

外，需要考虑建筑的美学特点和文化价值，使设计方

案更加符合古代建筑的特点和美学要求。为得到符

合要求的仿古建筑坡屋面结构设计方案，需要采用

科学、合理的设计方法和技术手段，如有限元分析

法、静力分析法、动力分析法等，保证设计方案的

准确性和可靠性。在参数选取和计算过程中，需要

考虑实际情况和规范要求等因素，同时合理进行处

理和选择。仿古建筑坡屋面结构设计是一项高难度

的设计任务，需要设计师具备深厚的专业知识和丰

富的设计经验。只有在充分理解和掌握相关知识和

技术的基础上，才能设计出符合要求的仿古建筑坡

屋面结构，为体现建筑的美学价值和文化价值做出 

贡献。
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