
·147·

水电技术与水利工程

水利施工中水坝堤防堵口施工应用

李明明

（安徽水利开发有限公司，安徽 蚌埠 233000）

摘要：本文旨在研究水利施工中水坝堤防堵口施工的应用。水坝堤防堵口施工是水利工程中非常重要的
环节，关乎工程的稳定性、安全性和持续性。为提高施工质量和安全水平，本研究将重点关注水坝堤防堵口
施工的方法、施工步骤、材料选择、质量控制、安全措施和施工效果等方面。
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1 水坝堤防堵口施工方法
1.1 堵口施工的类型和特点
（1）堵口板式。堵口板式是将预制的堵口板放置

在裂缝位置，同时对板材进行加固，以此实现堵口的
效果。堵口板式施工简单、速度快、材料成本低、能
满足较小面积的裂缝修复，但对较大面积和深度的裂
缝处理效果不佳。
（2）注浆堵口。注浆堵口指注入特制的浆液将

裂缝封闭，其优点是能填充细小的裂缝，对较深和较
大面积的裂缝效果比较好，但需要高水平的技术和经
验，并且施工周期长[1]。
（3）钢板堵口。钢板堵口是将钢板放置在裂缝位

置，对钢板进行加固，以此实现堵口的效果。钢板堵
口具有施工简便、操作方便、适用性广等优点，但材
料成本较高，而且可能对水坝结构造成一定影响。

1.2 堵口施工的原理和适用条件
（1）堵口施工的原理。堵口施工的原理是利用特

定的材料和工艺方法，对水坝堤防上出现的裂缝进行
填补和封闭，使其恢复原有的结构强度和稳定性。
（2）堵口施工的适用条件。堵口施工的适用条件

是水坝堤防的裂缝处于比较小的范围内，同时不影响
水坝的整体稳定性和安全性。同时，施工所需材料和
设备应能在现有条件下进行使用，并且施工过程不影
响水坝的正常运行和使用。

1.3 堵口施工的工艺流程和步骤
（1）施工前的准备工作。在施工前，应对水坝

堤防进行全面检查和评估，确定堵口施工的类型和方
案，同时准备好所需的材料、设备和人员。
（2）堵口施工前的准备工作。首先，应对裂缝

位置进行清理和处理，确保其干燥、清洁、平整。然
后，根据不同的堵口施工类型进行相应的准备工作，

例如对堵口板进行加固和调整，对注浆管路进行安装
和调试，对钢板进行定位和加固等。
（3）堵口施工的施工步骤。不同的堵口施工类

型，其施工步骤有所不同。以堵口板式为例，其施工
包括以下几个步骤：首先，需要将预制的堵口板放置
在裂缝位置，进行定位和校正。然后，需要对堵口板
进行加固，增加其抗拉强度和稳定性。其次，需要将
堵口板与水坝堤防紧密密封，避免渗漏和泄漏。最
后，需要对堵口施工的效果进行检测和评估，确保其
质量和安全性。

2 施工材料的选择
2.1 堵口施工的材料种类和特点
（1）堵口材料。水坝堤防堵口施工必需的材料

是堵口材料，其种类包括环氧树脂、聚氨酯、环氧乙
烷、硅酮等。不同的堵口材料有不同的特点和适用范
围，例如环氧树脂具有强度高、黏结力强、耐腐蚀等
优点，适用于较深和较大面积的裂缝，聚氨酯具有耐
油、耐酸碱、黏结力强等特点，适用于环境复杂的施
工现场。
（2）胶黏剂。胶黏剂是将堵口材料与水坝堤防

相黏结的材料，其种类包括环氧胶、丙烯酸胶、聚氨
酯胶等。不同的胶黏剂有不同的特点和适用范围，例
如环氧胶具有强度高、黏结力强、耐腐蚀等优点，适
用于较深和较大面积的裂缝，丙烯酸胶具有干燥速度
快、透明度高、可塑性好等特点，适用于一些细小的
裂缝[2]。
（3）加固材料。加固材料是对堵口材料进行加

固和强化的材料，其种类包括钢板、钢筋、玻璃纤维
等。不同的加固材料有不同的特点和适用范围，例
如：钢板具有强度高、稳定性好等特点，适用于较大
和较深的裂缝；钢筋具有强度高、延展性好等特点，
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适用于一些细小的裂缝。

2.2 材料的质量要求和检验标准

（1）堵口材料的质量要求和检验标准。堵口材
料的质量要求包括强度、黏结力、耐腐蚀性、防水性
等方面，应符合国家相关标准和规定。例如，环氧树
脂的质量要求包括黏度、比重、硬度、耐腐蚀性等方
面，应符合相关标准的要求。在检验方面，可以采用
化学分析、物理性能测试等方法进行检验，确保堵口
材料的质量符合要求。
（2）胶黏剂的质量要求和检验标准。胶黏剂的

质量要求包括黏结强度、耐水性、耐化学性等方面，
应符合国家相关标准和规定。例如，丙烯酸胶的质量
要求包括固化速度、拉伸强度、黏结强度等方面，应
符合相关标准的要求。在检验方面，可以采用剪切测
试、拉伸测试等方法进行检验，确保胶黏剂的质量符
合要求。
（3）加固材料的质量要求和检验标准。加固材料

的质量要求包括强度、耐腐蚀性、稳定性等方面，应符
合国家相关标准和规定。例如，钢筋的质量要求包括拉
伸强度、弯曲性能、表面质量等方面，应符合《钢筋
混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》（GB/T 1499.2—
2018）的要求。在检验方面，可以采用拉伸测试、弯曲
测试等方法进行检验，确保加固材料的质量符合要求。

2.3 材料的储存和保管方法

（1）堵口材料的存储和保管。如何正确地存储
堵口材料？建议将其储存在干燥、阴凉、通风的仓库
中，避免阳光直射和潮湿的环境，并确保与其他化学
品分开存放。同时，应根据材料种类和质量要求进行
分类存放，以避免混淆和交叉污染的情况。此外，在
储存和保管过程中，需要定期检查和清理仓库，及时
处理发现的问题。
（2）胶黏剂的存储和保管。如何正确地存储胶黏

剂？与堵口材料相似，建议将其储存在干燥、阴凉、
通风的仓库中，避免阳光直射和潮湿的环境，并确保
与其他化学品分开存放。同时，应根据材料种类和质
量要求进行分类存放，以避免混淆和交叉污染的情
况。此外，由于胶黏剂容易受潮、变质，建议定期检
查其使用期限，避免使用过期的胶黏剂。
（3）加固材料的存储和保管。如何正确地存储加

固材料？同样，建议将其储存在干燥、阴凉、通风的
仓库中，避免阳光直射和潮湿的环境，并确保与其他
化学品分开存放。同时，应根据材料种类和质量要求
进行分类存放，以避免混淆和交叉污染的情况。在储
存和保管过程中，也需要定期检查和清理仓库，及时
处理发现的问题。

3 质量控制措施
3.1 施工前的准备工作和检查

（1）现场勘察和方案设计。在进行水坝堤防堵口
施工前，应进行现场勘察和方案设计，了解施工现场

的情况，确定施工方案和施工技术，并制定详细的施
工计划和操作规程。同时应考虑施工安全和环境保护
等因素，确保施工过程中的安全性和可持续性。
（2）材料的检查和验收。在进行水坝堤防堵口施

工前，应对堵口材料、胶黏剂、加固材料等进行检查
和验收，确保材料的质量符合要求。检查和验收的内
容包括外观、尺寸、性能、质量标准等方面。可以采
用目视检查、试验检查等方法进行检查和验收，以确
保施工过程中材料的质量稳定。

3.2 施工过程中的质量控制

（1）施工质量的监控和记录。在进行水坝堤防堵
口施工过程中，应加强对施工质量的监控和记录，及
时发现和处理施工过程中的问题和缺陷。监控和记录
的内容包括施工时间、施工人员、材料使用情况、施
工质量等方面，可以采用实地检查、检测仪器等方法
进行监控和记录，以确保施工过程中的质量稳定。
（2）施工质量的检验和评估。在水坝堤防堵口施

工完成后，应对施工质量进行检验和评估，以确保施
工质量符合要求。检验和评估的内容包括堵口材料、
胶黏剂、加固材料等质量、堵口效果等方面，可以采
用目视检查、试验检查等方法进行检验和评估，以确
保施工质量的合格性和稳定性[3]。

3.3 施工后的验收和评估

（1）验收标准和程序。在水坝堤防堵口施工完
成后，应进行验收，验收标准和程序应符合国家相关
标准和规定。验收的内容包括堵口材料、胶黏剂、加
固材料等质量、堵口效果等方面，可以采用目视检
查、试验检查等方法进行验收，以确保施工质量符合 
要求。
（2）验收结果的评估和处理。在进行水坝堤防

堵口施工后的验收时，应根据验收结果进行评估和处
理，及时发现和处理存在的问题和缺陷。评估和处理
的内容包括堵口效果、施工质量、安全生产等方面，
可以采用定量化评估、安全评估等方法进行评估和处
理，以确保施工过程的稳定性和可持续性。

4 安全措施
4.1 安全隐患的分析和评估

（1）工程安全隐患的分析和评估。在进行水坝堤
防堵口施工前，应对工程安全隐患进行分析和评估，
了解施工现场的安全状况，确定施工方案和施工技
术，并制定详细的安全措施和操作规程。同时应考虑
施工安全和环境保护等因素，确保施工过程中的安全
性和可持续性。
（2）施工现场的安全评估和监控。在水坝堤防

堵口施工过程中，应加强对施工现场安全的评估和监
控，及时发现和处理存在的安全问题和隐患。评估和
监控的内容包括施工现场的环境安全、施工人员的安
全、材料的安全等方面，可以采用现场巡查、安全检
查等方法进行评估和监控，以确保施工过程中的安全
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性和可持续性。

4.2 安全防范措施的制定和实施

（1）安全防范措施的制定。在水坝堤防堵口施工
前，应制定详细的安全防范措施和操作规程，包括施
工现场的安全布置、安全设施的配置、安全培训和教
育等方面，以确保施工过程中的安全性和可持续性。
（2）安全防范措施的实施。在进行水坝堤防堵口

施工过程中，应严格执行制定的安全防范措施和操作
规程，及时处理存在的安全问题和隐患，确保施工现
场的安全性和可持续性。

4.3 安全应急预案的制定和实施

（1）安全应急预案的制定。在进行水坝堤防堵口
施工前，应制定详细的安全应急预案，包括突发事件
的预警和应急处置措施等方面，以确保在突发事件发
生时能快速、有效地进行处置和救援。
（2）安全应急预案的实施。在进行水坝堤防堵口

施工过程中，应严格执行制定的安全应急预案，及时
应对突发事件，采取有效措施控制事态发展，确保施
工现场的安全性和可持续性。

5 施工效果的评价
5.1 施工效果的评价标准

（1）施工效果的技术指标。水坝堤防堵口施工的
效果应根据其技术指标进行评价，主要包括堵口密实
度、抗渗性能、稳定性等方面的指标。这些指标可以
根据相关标准和规范进行制定和评价。
（2）施工效果的经济指标。水坝堤防堵口施工的

效果还应根据其经济指标进行评价，主要包括施工成
本、施工周期等方面的指标。这些指标可以根据实际
情况和相关标准进行制定和评价。

5.2 施工效果的检测和评估方法

（1）检测方法。水坝堤防堵口施工的效果可以通
过现场观察、物理试验、水文监测等方法进行检测和
评估。现场观察可以通过目测、摄影等方式进行，物
理试验可以通过钻孔、测水压力等方式进行，水文监
测可以通过测量水位、流量等方式进行。
（2）评估方法。对水坝堤防堵口施工的效果，

可以通过现场检测数据进行评估，或者采用定量化评
估方法进行评估。定量化评估方法可以采用专业软件
进行模拟和分析，分析施工效果的技术指标和经济指
标，以便更加准确地评估和改进施工效果。

5.3 施工效果的改进措施和建议

（1）改进措施。水坝堤防堵口施工效果的改进可
以从施工工艺、施工材料、施工设备等方面入手，采
用先进技术和材料，优化施工工艺，改进施工设备，
以提高施工效果的质量和效率。
（2）建议。为了进一步提高水坝堤防堵口施

工的质量和效率，可以加强相关人员的培训和教
育，提高施工人员的技术水平和素质，同时加强

与科研机构的合作，积极开展科技创新，推广先进

技术和材料，不断提高水坝堤防堵口施工的质量和 

效率。

6 工程实例分析
6.1 实例介绍和背景分析

（1）实例介绍。某防洪治理项目一处堤防坝体出

现了裂缝，及时进行了水坝堤防堵口施工填补，取得

了较好的效果。

（2）背景分析。该工程堤坝坝体出现局部龟裂和

渗漏现象，需要进行堵口处理以保证大堤的安全稳定

运行。本次堵口施工的难点在于堤坝的高度较大，需

要采用特殊的材料和工艺进行处理。

6.2 施工方案的设计和实施

（1）施工方案的设计。在进行大坝堤防堵口施工

前，经过多方面的考虑和论证，确定了最优的施工方

案。该方案具有施工周期短、施工效果好等特点。

（2）施工方案的实施。施工过程中，严格按照设

计方案进行施工，采用方案中的施工设备和工艺，确

保施工质量和安全。在施工过程中，对施工现场进行

了严格的管理和监控，及时发现和处理存在的问题和

隐患，确保施工进度和质量。

6.3 实际效果的评估和总结

（1）实际效果的评估。经过一段时间的使用和监

测，该堤防坝体的堵口效果良好，渗漏现象得到有效

控制，水坝的安全性和稳定性得到了保障。同时，该

项施工技术和材料也得到了验证和推广，具有良好的

应用前景。

（2）总结。由本工程实例分析，可以看出，在水

坝堤防堵口施工中，采用先进的材料和工艺，结合科

学的施工方案和管理，可以取得较好的施工效果和经

济效益。同时，可以看出，在水坝堤防堵口施工中，

需要充分考虑工程安全和环境保护等因素，确保施工

过程的安全性和可持续性，以保障人民生命财产的 

安全。

7 结束语
由对水坝堤防堵口施工的研究可知，水坝堤防堵

口施工是水利施工中非常重要的环节。对其方法、材

料、质量控制、安全措施和施工效果等方面的研究，

可以提高施工质量和安全水平，为保障水利工程的顺

利实施和运行提供可靠的保障。
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